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WPROWADZENIE I CEL WDROZENIA

Zyto jest zbozem o stosunkowo niskich wymaganiach klimatyczno-glebowych, a
jednocze$nie odpornym na szkodniki oraz porazenie grzybami. Z tego powodu koszty
zabiegébw agrotechnicznych przy jego uprawie sg istotnie nizsze w poréwnaniu z innymi
gatunkami zboz. Jednoczesnie potencjal produkcyjny nowoczesnych (hybrydowych) odmian
zyta moze przewyzsza¢ produkcyjno$¢ innych zbdz, zwlaszcza w przypadku upraw na
glebach lekkich. Dlatego tez znaczenie uprawy nowoczesnych odmian zyta w warunkach
krajowych bedzie wzrastato, a oprocz celow konsumpceyjnych, istotna cze$¢ uzyskiwanych
plondéw bedzie mogla by¢ przeznaczana na cele paszowe.

Zyto jest tradycyjnie uwazane za zboze o ograniczonej przydatnosci w Zywieniu
drobiu, zwlaszcza w zywieniu mlodych rosnagcych ptakow rzeznych. W najnowszym wydaniu
krajowych ,,Zalecen zywieniowych i warto$ci pokarmowej pasz dla drobiu” (2018) wskazano,
ze u miodych ptakéw, to jest do 4 tygodnia zycia, ziarno zyta nie powinno w ogole by¢
stosowane jako material paszowy. U starszych ptakéw rzeznych (4-18 tydzien zycia)
dopuszcza si¢ natomiast maksymalnie 20% zawarto$¢ Zyta w mieszance, jednak pod
warunkiem jednoczesnego zastosowania odpowiednio dobranego preparatu enzymatycznego.
Ograniczenia te wynikaja z wysokiej zawartosci substancji antyodzywczych, to jest przede
wszystkim niektorych frakcji wldkna pokarmowego, w ziarnie zyta. Nalezy jednak
podkresli¢, ze wieloletnia praca hodowlana doprowadzita co do ilosci tych niepozadanych
sktadnikow w zycie do poziomu, ktéory moze by¢ akceptowany w praktycznym zywieniu
drobiu, w tym kurczat rzeznych. Celem wdrozenia jest zatem zastosowanie ziarna zyta,
jako zrodla bialka i energii, w Zywieniu kurczat rzeznych, kur nieSnych i gesi.

SKLAD CHEMICZNY I CHARAKTERYSTYKA POKARMOWA ZIARNA ZYTA

Tradycyjnie ziarno zyta jest uwazane za zboze typowo chlebowe o niskiej
przydatnosci, w poréwnaniu z innymi gatunkami zb6z, w zywieniu zwierzat gospodarskich.
Wtasnie w kierunku przydatnosci do wypieku pieczywa skierowana byla w duzej mierze
praca hodowlana dotyczaca tego gatunku. Jako przyczyny znacznych ograniczeh w
stosowaniu ziarna zyta w zywieniu drobiu podaje si¢ zazwyczaj mozliwy negatywny wplyw
na wskazniki produkcyjne, zwigkszenie lepkosci tresci pokarmowej, zmniejszenie tempa
przeplywu tresci 1 strawno$ci skladnikow odzywczych, wystgpowanie biegunek oraz
podwyzszenie wilgotnosci $cidtki, co w efekcie finalnym moze prowadzi¢ do ujemnych
nastgpstw w zakresie statusu zdrowotnego i dobrostanu ptakow, zwtaszcza mtodych kurczat
rzeznych. W ostatnich latach wprowadzane na rynek sa jednak rdwniez hybrydowe odmiany
zyta, ktore oprocz polepszonych cech agrotechnicznych, charakteryzuja si¢ takze zmniejszong
zawarto$cig substancji antyzywieniowych, przede wszystkim arabinoksylanow.

Ogolnie rzecz biorgc, ziarno zyta mozna uznaé za pasz¢ Srednioenergetyczng i
$redniobiatkowa w zywieniu drobiu, charakteryzujaca si¢ nieco nizszg zawarto$cig biatka
ogdlnego 1 energii metabolicznej niz ziarno pszenicy. UsSredniony sktad chemiczny i
zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w ziarnie zyta, na podstawie danych tabelarycznych,
przedstawiono w Tabeli 1. Dla poréwnania ziarno zyta hybrydowej odmiany Brasetto, ktore
stosowano w opisanych ponizej badaniach wtasnych na kurczgtach rzeznych, kurach niesnych
1 gesiach zawieralo 89,1% suchej masy; 9,23% biatka ogdlnego; 0,81% tluszczu surowego;
1,46% witokna surowego; 1,51% popiolu surowego; 0,119% metioniny; 0,297% lizyny;
0,263% treoniny oraz 10,97 MJ/kg energii metabolicznej. Stosunkowo wysoka zawarto$¢
rozpuszczalnych frakcji polisacharydow nie skrobiowych (NSP) w badanym ziarnie zyta
znalazta odzwierciedlenie w duzej lepkosci wodnego ekstraktu analizowanego ziarna (Tabela
2).



Istotnym elementem charakteryzujagcym warto$¢ pokarmowg materiatdw paszowych
jest strawno$¢ sktadnikow pokarmowych, w tym biatka i aminokwaséw egzogennych. Dane
tabelaryczne zawarte w ,,Zaleceniach zywieniowych 1 warto$ci pokarmowej pasz dla drobiu”
(2018) wskazuja, ze strawnos¢ jelitowa poszczegdlnych aminokwasdéw egzogennych w
ziarnie zyta jest nizsza, srednio o kilka punktow procentowych, od ich strawno$ci w innych
zbozach, wynoszac odpowiednio: lizyna — 80%, metionina — 79%, cystyna — 084%, treonina —
80%, tryptofan — 81%, arginina — 80%, izoleucyna — 87%, leucyna — 84%, walina — 83%.
Nieco nizszy poziom strawno$ci aminokwasow w ziarnie zyta u drobiu wynika z obecnosci w
tym materiale paszowym rozpuszczalnych frakcji NSP, w tym przede wszystkim pentozanow
(arabinoksylanéw). Wyniki badan wykonanych na nioskach wskazuja natomiast, ze strawnos¢
poszczegbdlnych egzogennych aminokwasow ziarna zyta jest zmienna i roézni si¢ istotnie
pomiedzy poszczegdlnymi odmianami tego zboza (Zuber i in., 2016). Badajac 20 odmian
zyta, wymienieni Autorzy stwierdzili, ze strawnos$¢ lizyny waha si¢ w zakresie 35-59%,
metioniny — 57—-75%, treoniny — 34-54%, natomiast tryptofanu - 36—71% (Zuber et al., 2016).

W Zywieniu zwierzat monogastrycznych, zwlaszcza mtodych kurczat brojlerow,
najwazniejszym problemem wynikajacym ze sktadu chemicznego ziarna zyta jest stosunkowo
wysoka zawarto$§¢ w nim polisacharydéw nieskrobiowych. Warto zatem kilka zdan poswigcic¢
budowie i dziataniu tych antyzywieniowych substancji w przewodzie pokarmowym zwierzat.
Do polisacharydéw nieskrobiowych obecnych w zbozach zaliczamy, przede wszystkim,
pentozany (ksylany i arabiniany) oraz beta-glukan. Ziarno zyta jest szczegdlnie zasobne
wlasnie w arabinoksylany (AX), ktore, ze wzgledu na brak odpowiednich enzymow, nie sg
trawione w przewodzie pokarmowym zwierzgt monogastrycznych. Budowa AX jest, w
zalezno$ci od roznych czynnikow, w tym gatunku i odmiany zboza, zroznicowana, zwiazki te
moga mie¢ forme¢ od pojedynczego tancucha ksylanowego az do skomplikowanej struktury
zbudowanej z wielu tancuchow. Zréznicowanie budowy AX ma duzy wplyw na ich
wiasciwosci funkcjonalne, przede wszystkim rozpuszczalnos¢, decydujac w duzej mierze o
stopniu efektu antyzywieniowego tych zwigzkow.

Dziatanie tych polisacharydoéw, a szczegélnie ich rozpuszczalnych w wodzie frakcji,
tworzacych roztwory (Zele) charakteryzujace si¢ duza wodochtonno$cia, polega na
zwigkszaniu lepkosci tresci jelitowej, co pogarsza efektywno$¢ procesOw trawienia i
wchianiania  sktadnikow  pokarmowych. Efektem koncowym opisanego wptywu
arabinoksylandow moze by¢ obnizenie wskaznikow produkcyjnych (przyrost masy ciata,
pobranie i wykorzystanie paszy), szczegéOlnie czesto wystepujace u miodych zwierzat
monogastrycznych, w tym kurczat rzeznych. Mtode ptaki sg szczeg6lnie wrazliwe na wysoki
poziom AX w paszy, ktory moze powodowa¢ u nich intensywne namnazanie si¢
niekorzystnej mikroflory jelitowej. Wyniki wielu badan naukowych wskazuja natomiast, ze
skuteczng metoda zmniejszenia negatywnego wptywu AX na przewod pokarmowy jest
dodatek do mieszanki paszowej preparatu enzymatycznego, o aktywnosci ksylanazy,
hydrolizujacego kompleksy polisacharydowe.

IINFORMACJA O WYNIKACH UZYSKANYCH W BADANIACH WLASNYCH

W ramach projektu Biostrateg ENERGYFEED w Instytucie Zootechniki —
Panstwowym Instytucie Badawczym (1Z PIB) w zywieniu kurczat rzeznych i kur nie$nych.
Przyjeto hipotez¢ badawcza, Zze zastosowanie enzymu paszowego o aktywnos$ci ksylanazy
pozwoli na wprowadzenie znaczacych poziomoéw ziarna zyta hybrydowej odmiany Brasetto
do mieszanek paszowych. Celem doswiadczenia bylo zatem okreslenie wplywu udziatu
ziarna zyta W mieszance paszowej i dodatku ksylanazy na wskazniki produkcyjne brojlerow I
niosek. W Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie wykonano natomiast badania majace na



celu okre$lenie wplywu zastosowania zyta w zywieniu gg¢sigt rzeznych oraz ggsi
reprodukcyjnych na ich uzytkowos¢é.

Zatozenia metodyczne i wyniki badan przeprowadzonych na kurczetach rzeznych

Do badan wiasnych uzyto 550 1-dniowych pisklat rzeznych (kogutki) Ross 308 o
masie poczatkowej 41 g. Ptaki utrzymywano w klatkach na podlodze z siatki w budynku
brojlerni do$§wiadczalnej IZ PIB w Aleksandrowicach. Okres do$wiadczenia obejmowat 42
dniowy odchow (1-42 dzien zycia), a kurczgta zywiono izobiatkowymi i izoenergetycznymi,
granulowanymi mieszankami paszowymi, typu starter (1-21 dzien zycia) oraz grower-finiszer
(22-42 dzien zycia), pokrywajacymi zapotrzebowanie ptakéw na sktadniki pokarmowe i
energic metaboliczng. Zastosowano 2-czynnikowy uktad eksperymentalny (5 x 2),
wprowadzajac do diet doswiadczalnych rosnacy poziom ziarna zyta hybrydowej odmiany
Brasetto (0, 5, 10, 15 lub 20%). Do diet doswiadczalnych wprowadzano takze dodatek
enzymu paszowego o aktywnosci ksylanazy (Ronozyme WX o minimalnej aktywnosci
ksylanazy wynoszacej 1000 FXU/g, w ilosci 200 mg/kg paszy). W doswiadczenia
analizowano podstawowe wskazniki produkcyjno-wzrostowe, wyniki analizy rzeznej oraz
lepkos¢ tresci jelitowe.

Analizujac uzyskane wyniki produkcyjne stwierdzono, ze wprowadzenie ziarna zyta
badanej odmiany hybrydowej (Brasetto) do mieszanki paszowej dla najmtodszych kurczat (1-
21 dzien zycia) ma statystycznie istotny, negatywny wplyw na przyrost masy ciata ptakow,
natomiast nie oddziatuje na pobranie i wykorzystanie paszy (Tabela 3). U starszych kurczat
(22-42 dzien zycia), jak i w catlym okresie odchowu, nie obserwowano natomiast wptywu
stosowanych poziomoéw ziarna zyta w diecie na produkcyjnos¢ (Tabele 4 i 5). Warto przy tym
zaznaczy¢, ze stosowane ziarno zyto odmiany Brasetto charakteryzowalo si¢ stosunkowo
wysokim poziomem, zaré6wno nierozpuszczalnych, jak i rozpuszczalnych, frakcji NSP, co
jednak nie byto przeszkoda w uzyskaniu bardzo dobrych, koncowych wskaznikéw odchowu
we wszystkich grupach do$wiadczalnych, rowniez w tych, gdzie poziom zyta w mieszance
byt najwyzszy (15-20%). Uzyskane wyniki stanowiag potwierdzenie faktu, ze najbardziej na
udziat polisacharydow nieskrobiowych (arabinoksylanow) w diecie wrazliwe s3 najmtodsze
kurczeta, w okresie pierwszych kilku dni zycia, kiedy to wysoka zawarto§¢ NSP moze nie
tylko ogranicza¢ przyswajalnos$¢ sktadnikow pokarmowych i dostepnos¢ energii w paszy, ale
takze negatywnie wptywac na rozwdj i nabywanie dojrzatosci przewodu pokarmowego.

Uzyskane w badaniach rezultaty produkcyjne potwierdzaja celowos$¢ stosowania
dodatku preparatu enzymatycznego (ksylanaza) u kurczat rzeznych zywionych mieszankami
paszowymi zawierajacymi ziarno zyta. Tak wigc, odnotowano statystycznie istotny,
pozytywny efekt ksylanazy na przyrost masy ciala i wykorzystanie paszy w starterowym
okresie odchowu (Tabela 3). U starszych ptakow korzystny wptyw dodatku enzymu byt mniej
widoczny, jednak utrzymywal si¢ w zakresie polepszenia wykorzystania paszy za caly okres
odchowu (Tabela 4). Co istotne w okresie pierwszych trzech tygodni odchowu obserwowano
statystycznie istotng interakcj¢ pomiedzy czynnikami do§wiadczalnymi, polegajaca na tym,
ze dodatek ksylanazy poprawial przyrost masy ciata kurczat przede wszystkim w przypadku
stosowania wysokiego udziatu zyta w diecie. Stosowane poziomy ziarna zyta, jak rdwniez
dodatek ksylanazy, nie mialy natomiast wptywu na wyniki analizy poubojowej, tj. wydajnos¢
rzezng, jak réwniez udzial mieénia piersiowego, tluszczu sadetkowego oraz wybranych
narzgdow wewnetrznych w tuszce.

W Tabeli 6 przedstawiono rezultaty pomiaru lepkosci tresci jelitowej kurczat
doswiadczalnych. Uzyskane wyniki wskazuja, ze wysoki udzial ziarna zyta w mieszance
paszowej ma niekorzystny efekt w tym zakresie, istotnie zwigkszajac lepkos¢ tresci jelita
cienkiego, zardowno w jelicie czczym, jak i biodrowym. Dodatek ksylanazy istotnie zmniejszat
ten negatywny efekt, co wigcej odnotowano istotng interakcje w tym zakresie, polegajaca na



tym, ze wprowadzenie ksylanazy do diety zawierajacej 20% ziarna zyta mialo znacznie
wigkszy wptyw na obnizenie lepkosci jelitowej niz w przypadku diety kontrolnej (bez ziarna

zyta).

Zatozenia metodyczne i wyniki badan przeprowadzonych na kurach niesnych

Doswiadczenie ktorego celem badan bylo okreslenie wptywu réznego poziomu ziarna
zyta w mieszance paszowej 1 dodatku ksylanazy na wskazniki wydajnos$ci niesnej i jakos¢ u
wysoko produkcyjnych niosek wykonano na 240 kurach ISA Brown. Nioski, w okresie od 25
do 50 tygodnia zycia, utrzymywano w klatkach, na podtodze z siatki, zywigc do woli
pelnoporcjowymi izobialkowymi 1 izoenergetycznymi mieszankami paszowymi, ktore
pokrywaty zapotrzebowanie kur na wszystkie sktadniki pokarmowe. Utworzonych zostato 10
grup eksperymentalnych. W sktad kazdej grupy wchodzitlo po 12 powtoérzen (po 2 kury
utrzymywane we wspolnej klatce). Podobnie jak w przypadku do§wiadczenia zastosowano 2-
czynnikowy uktad eksperymentalny (5 x 2), wprowadzajac do diet do§wiadczalnych rosnacy
poziom ziarna zyta hybrydowej odmiany Brasetto (0, 10, 15, 20 lub 25%). Do diet
doswiadczalnych wprowadzano takze dodatek enzymu paszowego o aktywnosci ksylanazy
(Ronozyme WX o minimalnej aktywnos$ci ksylanazy wynoszacej 1000 FXU/g, w ilosci 200
mg/kg paszy). W doswiadczenia analizowano wskazniki produkcyjne oraz parametry
charakteryzujace jakos¢ jaj.

Rezultaty do$wiadczenia (Tabela 7) wskazujg, ze wprowadzenie ziarna zyta do
mieszanki paszowej w sposob istotny statystycznie obnizalo wydajnos$¢ niesng. Efekt ten byt
jednak stosunkowo niewielki liczbowo (réznice pomigdzy grupami nie przekraczaty 2%), a
we wszystkich grupach do§wiadczalnych, rowniez tam gdzie udziat ziarna zyta byt wysoki,
odnotowano bardzo dobre wskazniki niesnosci.

Ziarno zyta stosowane w ilo$ci 10-25% mieszanki nie miato wplywu na wigkszo$¢
parametréw charakteryzujacych jakos$¢ tresci (wysokos¢ biatka, jednostki Haugha, parametry
sensoryczne gotowanych jaj) i skorupy jaja (grubo$¢, gestos¢, wytrzymatosc) (Tabele 8).
Stwierdzono natomiast, ze wzrastajacy udzial zyta w diecie powoduje stopniowe
zmniejszenie nasycenia barwy zoltek jaj. Dodatek enzymu paszowego (ksylanazy) nie
wptywat natomiast na jako$¢ jaj. Nie wykazano réwniez wptywu wprowadzenia ziarna zyta
do receptur mieszanek paszowych na parametry organoleptyczne (smak i zapach) gotowanych
jaj.

Efektem dzialania rozpuszczalnych frakcji NSP byt odnotowany w do$wiadczeniu
jako istotny wzrost lepkosci tresci pokarmowej jelita cienkiego i czczego u kur zywionych
dieta zawierajaca 25% ziarna zyta (Tabela 9). Dodatek ksylanazy bardzo wyraznie zmniejszyt
ten efekt, ograniczajac tym samym negatywne oddzialywanie NSP na procesy trawienne.

Zatozenia metodyczne i wyniki badan przeprowadzonych na gesiach rzeznych

Doswiadczenie przeprowadzono w Centrum Badawczym i1 Edukacyjnych Wydzialu
Hodowli i Biologii Zwierzat Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoHataja w Rzasce na 600
jednodniowych gesigtach zatorskich o masie 95,3 g. Eksperyment obejmowat 14-tygodniowy
odchow, w ktérym ptaki zywiono izobiatkowymi 1 izoenergetycznymi granulowanymi
mieszankami paszowymi pokrywajacymi zapotrzebowanie ptakow na sktadniki pokarmowe 1
energi¢ metaboliczng, po ktérym wprowadzono tucz zbozowy trwajacy 3 tygodnie. Ptaki byly
utrzymywane w systemie podlogowym na $ciotce. Od 3 do 14 tygodnia zycia miaty dostgp do
pastwiska, natomiast w okresie tuczu korzystaty z wybiegéw stomiastych. Zastosowano
nastepujacy uktad eksperymentalny: do diety doswiadczalnej wprowadzono 40% udziat
ziarna zyta hybrydowej odmiany Brasetto, a nastgpnie w okresie tuczu zbozowego gesigta
zywiono pelnym ziarnem owsa, mieszanka pelnych ziaren owsa i zyta odm. Brasetto w
proporcji 1:1 oraz pelnym ziarnem zyta odm. Brasetto.



Na podstawie analizy wynikéw produkcyjnych gesiat rzeznych stwierdzono, ze
wprowadzenie 40% udzialu zyta odmiany Brasetto w zywieniu gesi doswiadczalnych od 3.
tygodnia zycia mialo statystycznie istotny, niekorzystny wptyw na mase ciata, jaka osiggnety
ptaki w 11. oraz 14. tygodniu zycia (Tabela 10). Statystycznie najwyzsza masg¢ ciata na koncu
tuczu zbozowego osiaggnety, zardbwno gesiory jak i1 gaski, zywione owsem bez wzgledu na
rodzaj mieszanek paszowych stosowanych we wczesniejszej fazie odchowu. Zblizong masg
ciala (roznice nieistotne statystycznie) osiggnety takze gaski zywione mieszanka owsa i Zyta,
przy czym bez znaczenia byl wczedniejszy system zywienia stada. Statystycznie istotnie
najnizsza masg ciata, sposrod wszystkich grup gesiorow, charakteryzowaty sie te, u ktorych w
drugim etapie odchowu stosowano 40% poziom zyta w mieszance paszowej oraz podawano
tylko zyto w czasie tuczu zbozowego. Reasumujac, nie zaobserwowano negatywnego wplywu
stosowania zyta miedzy 3. a 14. tygodniem odchowu gesi, jesli tucz prowadzony byt
nastgpnie w oparciu o owies oraz zaobserwowano bardziej wyrazng odpowiedz samcoOw na
zaproponowany, do§wiadczalny system zywienia.

Spozycie mieszanki paszowe] przez rosnace gesi zatorskie w okresie do 3. tygodnia
zycia wyniosto okoto 1650 g, natomiast migdzy 3. a 14. tygodniem zycia okoto 19 750 g bez
wzgledu na rodzaj podawanej mieszanki. Zaobserwowano natomiast rdznice statystycznie
istotne w pobraniu zb6z w czasie tuczu (Tabela 11). Najmniejsza ilo§¢ ziarna pobraly
zarowno gesiory, jak 1 gesi zywione zytem hybrydowym. Spozycie owsa 1 mieszanki owsa z
zytem ksztaltowato si¢ na podobnym poziomie, zwlaszcza w grupach, ktore w czasie
odchowu zywione byly mieszanka kontrolng (bez udzialu zyta). Bez watpienia na mniejsze
pobranie zyta wptynety cechy charakterystyczne tego zboza, ktore przetozyly si¢ takze na
poziom przyrostow masy ciala.

Zatozenia metodyczne i wyniki badan przeprowadzonych na gesiach reprodukcyjnych

Celem doswiadczenia bylo okreslenie wptywu udziatu zyta w mieszance paszowej na
wybrane wskazniki reprodukcyjne gesi. Eksperyment wykonano na 240 ggsiach zatorskich
podczas ich pierwszego 1 drugiego sezonu uzytkowania. Gegsi utrzymywano systemem
Sciolowym z dostgpem do stomiastych wybiegdéw. Ptaki zywiono do woli granulowanymi,
izobiatkowymi 1 izoenergetycznymi mieszankami paszowymi, ktoére pokrywaty
zapotrzebowanie na wszystkie sktadniki pokarmowe. Utworzono 4 grupy doswiadczalne po
10 powtorzen, wprowadzajac do diet doswiadczalnych rosngcy udziat zyta hybrydowego
odmiany Brasetto (0, 20, 30 oraz 40%). W jednym kojcu zestawiono sze$¢ gesi z jednym
gesiorem. Ocena niesnosci 1 wyniki legéw prowadzona byta w sposob indywidualny.

W rezultacie przeprowadzonej analizy niesnoSci gesi zatorskich wykazano rdznice
statystycznie istotne w poziomie niesnosci gesi reprodukcyjnych w pierwszym (Tabela 12) i
drugim (Tabela 13) sezonie niesnosci, zywionych paszami kontrolnymi i zawierajgcymi zyto
hybrydowe, przy czym roznice te nie byly $ci§le zwigzane z zawartoscig zyta w mieszance
paszowej. Sposrod grup doswiadczalnych najwigksza liczbe jaj zniosty gesi zywione paszg z
20% udziatem zyta. Nie obserwowano natomiast roznic istotnych statystycznie w masie
znoszonych jaj pomigdzy grupami, zarbwno w pierwszym, jak i drugim roku uzytkowania.

W efekcie do$wiadczenia wykazano zrdéznicowanie w ilosci pobieranej przez gesi
paszy w obu analizowanych sezonach niesnosci (Tabela 12 i 13). Zar6wno w pierwszym, jak i
drugim roku uzytkowania najmniejszym dziennym pobraniem paszy charakteryzowaty sie¢
gesi zywione pasza o 20 1 30% zawartosci zyta hybrydowego.

W przypadku cech reprodukcyjnych obserwowano zr6znicowane wyniki, zar6wno w
przypadku zaptodnienia jaj, jak i wylegowos$ci zdrowych pisklat z jaj zaptodnionych (Tabela
12 i 13). Roznice potwierdzone statystycznie wykazano tylko w grupie gesi mtodszych; nie
bytby one jednak zwigzane z wzrastajagcym udzialem ziarna zyta w podawanej ptakom paszy.



Najlepsze zaplodnienie i wylegowo$¢ z jaj zaptodnionych zaobserwowano w grupach
zywionych pasza z 20% 1 30% zawartoscig zyta.

ZALECENIA PRAKTYCZNE

Wyniki badan witasnych, wskazujg, ze po spelieniu okreslonych warunkow, ziarno
zyta hybrydowego moze byé z powodzeniem stosowane w zywieniu drobiu, stanowiac
przydatne zrodto energii 1 biatka. Stosowane mieszanki paszowe muszg zawiera¢ wszystkie
sktadniki pokarmowe w ilosci w pelni pokrywajacej zapotrzebowanie bytowe i produkcyjne
kur (Normy Zywienia Drobiu, 2018). Przykladowe receptury mieszanek paszowych z
udziatem ziarna zyta zestawiono w Tabeli 14. Receptury beda si¢ jednak roéznity w zaleznoSci
od sktadu chemicznego danej partii zyta i innych z zastosowanych materialow paszowych.

Nalezy przyja¢ ogolng zasadg, ze w zywieniu kurczat rzeznych ziarno zyta moze by¢
stosowane w growerowo-finiszerowym okresie odchowu, stanowigc do 15-20% mieszanki
paszowej. U mtodszych ptakow (1-21 dzien zycia) wprowadzenie ziarna zyta do diety miec
negatywny wptyw na wskazniki produkcyjne. W przypadku mieszanek zawierajacych ziarno
zyta wskazanym jest rdwniez stosowanie dodatku preparatu enzymatycznego (ksylanazy),
ktory oprocz stabilizujacego wptywu na lepkos¢ tresci i sktad mikroflory jelitowej, moze
pozytywnie oddziatywaé na wskazniki produkcyjne, zwlaszcza u mtodszych kurczat.

W zywieniu kur nie$nych ziarno zyta moze by¢ z powodzeniem stosowane w ilo$ci
do 25% mieszanki paszowej. Dodatek preparatu enzymatycznego (ksylanazy) pozwoli na
obnizenie lepko$ci treSci jelitowej ptakéw zywionych mieszanka paszowa z wysokim
udzialem ziarna zyta. Wdrozenie powinno by¢ przeprowadzone na kurach nioskach, w
pierwszym lub drugim cyklu nie$nosci. Sypkie mieszanki zawierajace 20-25% zyta mozna
zastosowa¢ od okoto 20 tygodnia zycia kur, do konca okresu uzytkowania, zadajac je w
systemie ,,do woli”. W odchowie gesiat rzeznych mozliwe jest wprowadzenie ziarna zyta do
mieszanki paszowej po 3 tygodniu zycia. Udziat tego zboza w Zywieniu moze by¢ wowczas
znaczny, jednak przy wyzszej proporcji (do 40% mieszanki paszowej), zaleca si¢ aby ptaki
miaty swobodny dostep do zielonki lub dobrze utrzymanych pastwisk. W przypadku tuczu
zbozowego, przeprowadzanego przewaznie po okresie intensywnego wzrostu somatycznego
gesiat (12-13 tydzien zycia), 1 trwajacego okoto 3 tygodni, surowe ziarno zyta powinno miec¢
nieprzewarzajacy udziat w dawce Zywieniowej. Zaleca si¢, aby gesi rzezne miaty dostep do
tego zboza w systemie zywienia opartego na metodzie wolnego wyboru.

W zywieniu gesi reprodukcyjnych stosowanie mieszanki paszowej zawierajacej do
20% zyta nie wptywa na wyniki uzytkowe osiggane przez stado. Przy wyzszym udziale tego
zboza w paszy petnoporcjowej (do 40%), nalezy spodziewac si¢ zmniejszenia intensywnosci
nie$no$ci, natomiast pozostate wskazniki produkcyjne i reprodukcyjne nie powinny ulec
znacznemu pogorszeniu. Ziarno zyta stosowane we wdrozenie powinno charakteryzowac si¢
dobrg jakoscia, migdzy innymi powinno wolne od mykotoksyn. Zawarto$¢ poszczegdlnych
sktadnikéw pokarmowych w ziarnie zyta moze by¢ zmienna, tak wigc wprowadzenie jego
poszczegolnych partii do mieszanek paszowych powinno by¢é poprzedzone analizg
chemiczng.

PRZEWIDYWANE KORZYSCI PRODUKCYJNO-EKONOMICZNE

- mozliwos$¢ czgsciowego zastgpienia ziarna kukurydzy, pszenicy i1 pszenzyta ziarnem zZyta w
recepturach mieszanek paszowych dla réznych gatunkow i grup technologicznych drobiu.
Ogdlnie mozna przyjac, ze cena biatka, aminokwaséw 1 innych sktadnikéw pokarmowych w
ziarnie zyta jest nizsza w poroOwnaniu z innymi gatunkami zb6z, co spowoduje zmniejszenie
kosztu paszy w przeliczeniu na jednostke produkowanego migsa lub jaj i tym samym poprawi
ekonomiczng efektywnos$¢ produkcji.
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Tabela 1. Sktad chemiczny i zawarto$¢ skladnikow w ziarnie zyta przedstawiony na

podstawie krajowych danych tabelarycznych (g/kg).

Zrédto danych

Zalecenia zywieniowe i Tabele sktadu chemicznego i

warto$¢ pokarmowa pasz dla ~ wartos$ci pokarmowej pasz

drobiu (2018) krajowych (2010)
Energia metaboliczna
MJ/kg 10,30 12,2
Kcal/kg 2462 2915
Bialko ogdlne 94 91
Thuszcz surowy 14 14,6
Wilokno surowe 21 20,4
Zwiazki bezazotowe 733 739
wyciggowe
Popidt surowy 17 17,2
Lizyna 3,6 3,9
Metionina 1,6 1,6
Metionina + cystyna 3,7 3,8
Treonina 3,2 3,4
Tryptofan 0,9 0,7
Walina 4.4 4.6
Arginina 4,6 4,5
Izoleucyna 3,1 3,2
Leucyna 5,6 6,3
Wapn 0,7
Fosfor og6lny 3,0
Fosfor przysw. 0,7
Sod 0,1
Chlor 0,3




Tabela 2. Zawarto$¢ sktadnikow antyzywieniowych i lepko$¢ roztworu wodnego ziarna zyta
odmiany Brasetto oraz mieszanek paszowych z rosnagcym udziatem zyta (badania

wlasne)
Mieszanki paszowe (%-owy udziat zyta) Ziarno
zyta
0% 10% 15% 20% 25%
Rozpuszczalne NSP (% 0,77 1,38 1,41 1,48 1,75 55
suchej masy)
Nierozpuszczalne NSP 6,7 6,64 7,07 7,56 7,59 10,0
(% suchej masy)
Catkowite NSP 7,48 8,02 8,47 9,04 9,34 15,50
(% suchej masy)
i 0,
Arabinoksylany (% 3,34 358 382 402 408 O
suchej masy)
Alkilorezorcynole 478 550 620 687 757 1,052
(mg/kg suchej masy)
Proste cukry (% suchej
masy)
Arabinoza 1,54 1,65 1,75 1,81 1,88 3,02
Ksyloza 1,79 1,93 2,07 2,20 2,20 5,54
Mannoza 0,67 0,36 0,52 0,52 0,57 0,67
Galaktoza 1,05 0,95 0,96 1,03 1,06 0,39
Glukoza 2,56 2,84 3,03 3,29 3,40 5,87
Kwasy uronowe (% 1,23 1,10 1,16 1,13 1,02 0,30
suchej masy)
Lepko$¢ roztworu 1,02 1,32 1,46 1,60 1,94 9,47

wodnego (mPa x s)
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Tabela 3. Wplyw udziatu ziarna zyta w mieszance paszowej i dodatku ksylanazy na
wskazniki produkcyjne kurczat rzeznych w starterowym okresie odchowu (1-21
dzien zycia).

Przyrost Pobranie Wykorzystanie
masy ciata paszy (9) paszy (9/9)
(9)
Udziat zyta w
diecie (%):
0 965 ° 1280 1,33
5 933° 1256 1,35
10 936" 1256 1,34
15 949 * 1268 1,34
20 928" 1247 1,35
Dodatek
ksylanazy:
- 930° 1271 1,37°
+ 954 " 1252 1,31°
SEM 4,25 6,39 0,007
Efekt P
Zyto 0,007 0,497 0,807
Ksylanaza 0,001 0,134 0,0001
Interakcja 0,007 0,208 0,208

b _ Wartosci oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie (P<0,05)
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Tabela 4. Wpltyw udziatu ziarna zyta w mieszance paszowej i dodatku ksylanazy na
wskazniki produkcyjne kurczat rzeznych w growerowo-finiszerowym
okresie odchowu (22-42 dzien zycia)

Przyrost Pobranie Wykorzystanie
masy ciata paszy (9) paszy (9/9)
(9)
Udziat zyta w
diecie (%):
0 1950 3240 1,66
5 1956 3248 1,66
10 1959 3248 1,66
15 1950 3246 1,66
20 1925 3223 1,68
Dodatek
ksylanazy:
- 1947 3240 1,66
+ 1949 3242 1,66
SEM 9,88 17,0 0,06
Efekt P
Zyto 0,864 0,991 0,948
Ksylanaza 0,935 0,952 0,984
Interakcja 0,991 0,972 0,872
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Tabela 5. Wplyw udziatu ziarna zyta w mieszance paszowej i dodatku ksylanazy na
wskazniki produkcyjne kurczat rzeznych w calym okresie odchowu (1-42
dzien zycia)

Przyrost Pobranie Wykorzystanie
masy ciata paszy (9) paszy (9/9)
(9)
Udziat zyta w
diecie (%):
0 2914 4509 1,55
5 2889 4503 1,56
10 2895 4499 1,55
15 2899 4510 1,56
20 2853 4467 1,57
Dodatek
ksylanazy:
- 2877 4509 1,578
+ 2903 4486 1,55°
SEM 10,9 17,0 0,06
Efekt P
Zyto 0,503 0,944 0,692
Ksylanaza 0,261 0,537 0,015
Interakcja 0,724 0,727 0,855

b _ Wartosci oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie (P<0,05)
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Tabela 6. Wplyw udziatlu ziarna zyta w mieszance paszowej i dodatku ksylanazy na
lepko$¢ tresci jelita cienkiego kurczat

Lepkosc¢ tresci jelita Lepkos¢ tresci jelita
czczego (mPa x s) biodrowego (mPa x s)
Udziat zyta w
diecie (%):
0 1,56 ° 1,56 °
20 3,26 " 3,21°
Dodatek
ksylanazy:
- 3,02° 3,36°
+ 1,80° 1,41°
SEM 0,226 0,273
Efekt P
Rye <0,0001 <0,0001
Xylanase <0,0001 <0,0001
Interaction <0,0001 <0,0001

&b _ wartosci oznaczone roznymi literami r6znig sig¢ istotnie (P<0,05)
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Tabela 7. Wplyw udziatu ziarna zyta w mieszance paszowej i dodatku ksylanazy na wyniki
produkcyjne kur niesnych w okresie od 26 do 50 tygodnia zycia

Wydajno$é Dzienna Srednia  Pobranie paszy  Wykorzystanie
nie$na (%) masa masa jaja  (g/kura/dzien) paszy (g/g)
zniesionych (9)

jaj (g/kura)

Udzial zyta w
diecie (%)
0% 97,2° 58,7 60,4 120% 2,04
10% 95,9 57,7 60,2 120% 2,08
15% 95,6 58,2 60,9 121° 2,08
20% 96,0 57,5 59,9 119° 2,07
25% 95,4° 57,6 60,4 119° 2,07
Dodatek NS NS NS NS NS
ksylanazy
- 96,3 57,8 60,1 120 2,07
+ 95,8 58,1 60,7 120 2,06
SEM 0,169 0,197 0,178 0,261 0,009
Efekt P
Zyto * NS NS * NS
Ksylanaza NS NS NS NS NS
Interakcja NS NS NS * NS

%5 _ wartosci oznaczone roznymi literami r6znia sie istotnie (P<0,05)

NS — P>0,05; * - P<0,05
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Tabela 8. Wptyw udziatu ziarna zyta w mieszance paszowej i dodatku ksylanazy na jako$¢
jaj w 50 tygodniu zycia niosek

Jednostki  Kolor zo6ttka Udziat Grubos¢ Wytrzymatos¢
Haugha (punkty) z6ttka (%)  skorupy (mm) skorupy (N)
Udziat zyta
w diecie (%)
0% 89,8 2,58° 25,6 0,393 47,8
10% 92,2 2,04° 26,2 0,386 45,1
15% 90,1 1,38° 26,3 0,379 47,0
20% 88,5 1,13° 25,4 0,382 43,3
25% 89,2 1,08° 25,8 0,371 43,9
Dodatek
ksylanazy
) 90,2 1,85° 25,8 0,384 44,6
+ 89,7 1,43 26,0 0,381 46,2
SEM 0,472 0,079 0,142 0,003 0,896
Efekt P
Zyto NS * NS NS NS
Ksylanaza NS * NS NS NS
Interakcja NS * NS NS NS

b ) , . . 1. ., . . T . .
&P _ warto$ci oznaczone réznymi literami roznig si¢ istotnie (P<0,05)

NS — P>0,05; * - P<0.05
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Tabela 9. Wplyw udzialu ziarna zyta w mieszance paszowej i dodatku ksylanazy na
lepkos¢ tresci jelita niosek

Lepkos¢ tresci jelita Lepkos¢ tresci jelita
czczego (mPa x s) biodrowego (mPa X s)
Udzial zyta w diecie
(%):
0 538° 8,36 °
25 34,0° 26,0°
Dodatek ksylanazy:
- 18,0° 26,8 "
+ 11,4° 7,63°
SEM 0,235 0,250
Zyto * *
Ksylanaza * *
Interakcja * *
a, b

— wartosci oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie (P<0,05)
* - P<0.05
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Tabela 10. Wptyw udziatu zyta w zywieniu ggsiat rzeznych na $rednig masg ciata w 8., 11.,
14.1 17. tygodniu zycia

Zawarto$¢ zyta (%) w mieszance paszowej podczas Il okresu

odchowu (od 3. do 14. tygodnia zycia)

0 0 0 40 40 40
Tydzien
Ptec¢ Tucz zbozowy (od 14. do 17. tygodnia zycia) SEM
zycia
Owies Owies

Owies  izyto Zyto  Owies  izyto Zyto

(1:1) (1:1)

8 Samce 3664 3656 3643 3615 3611 3640 22,8
Samice 3323 3366 3362 3225 3255 3258 19,1
11 Samce  4554* 4549  4569°  4337° 4363  4350° 24,1
Samice  3992*  4014*  4012*  3840°  3859"°  3846° 21,6
14 Samce  5153* 5144  5165°  4806°  4821° 4813 299
Samice  4476%  4502°  4484* 4149 4166  4178° 25,0
17 Samce 5575  5339°  5211°  5627°  5300°  4951° 343

Samice  4825°  4807%°  4550°  4762% 4672  4563° 26,8

P _ wartoéci w wierszach oznaczone réznymi literami r6znig sie istotnie (P<0,05)
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Tabela 11. Srednie pobranie ziarna zb6z (g) podczas tuczu zbozowego gesi rzeznych miedzy

14. a 17. tygodniem zycia ptakow

Zawarto$¢ zyta (%) w mieszance paszowej podczas Il okresu

odchowu (od 3. do 14. tygodnia zycia)

0 0 0 40 40 40
Pobranie Ple¢ Tucz zbozowy (od 14. do 17. tygodnia zycia) SEM
Owies Owies

Owies i zyto Zyto  Owies i zyto Zyto

(1:1) (1:1)

Samce  339%® 332" 294° 347° 320 304¢ 3,56
Dzienne

Samice  321%°¢  322%° 260° 326% 312 282¢ 4,44

Samce 7112 6969 6176 7237 6719 6387
Calkowite

Samice 6738 6771 5458 6842 6545 5923
a, b

— warto$ci W wierszach oznaczone réznymi literami r6znig sig¢ istotnie (P<0,05)
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Tabela 12. Wptyw udzialu ziarna zyta w mieszance paszowej na wyniki uzytkowe gesi

reprodukcyjnych w pierwszym sezonie nie$nosci

Nie$no$¢ Srednia masa Pobranie Zaptodnienie  Wylegowos$¢ z
(liczba jaj w jaja (9) paszy jaj (%) jaj
sezonie) (0/ges/dzien) zaptodnionych
(%)
Udziat zyta
w diecie (%)
0% 40,332 144,62 252,36" 40,36° 50,88°
20% 39,352 145,52 239,292 68,92 64,012
30% 35,62° 146,86 235,252 65,20% 68,26°
40% 38,23% 144,28 252,00° 52,26" 52,25°
SEM 0,58 0,57 1,99 1,90 1,95

i) P - —y — ;
&P _ warto$ci oznaczone rdéznymi literami r6znig si¢ istotnie (P<0,05)
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Tabela 13. Wptyw udzialu ziarna zyta w mieszance paszowej na wyniki uzytkowe gesi

reprodukcyjnych w drugim sezonie nie§nosci

Nies$nos¢ Srednia masa Pobranie Zaptodnienie  Wylegowos¢ z
(liczba jaj z jaja (9) paszy jaj (%) jaj
sezonie) (g/ges/dzien) zaptodnionych
(%)
Udziat
zyta w
diecie (%)
0% 4517% 169,45 330,98" 58,43 54,69
20% 45,00% 168,85 311,95% 53,05 67,22
30% 37,67 166,3 321,32% 49,77 55,37
40% 37,13° 166,98 328,24° 62,76 60,61
SEM 0,99 0,67 2,39 2,26 2,52
a, b
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Tabela14.  Przykladowe receptury mieszanek paszowych dla niosek z udzialem ziarna

zyta (%)
Wyszczegdlnienie Gatunek (grupa technologiczna) drobiu
Gesi
rzezne (0d Reproduk-
Kurczeta rzezne (od 3 tygodnia cyjne
22 dnia zycia) Kury nie$ne zycia)

Ziarno zyta 10,00 15,00 15,00 20,00 40,00 20,00
Kukurydza 29,84 26,34 20,00 17,00 5,00 15,00
Pszenica 20,00 18,00 31,16 28,86 16,30 30,24
Sruta poekstr. sojowa 30,40 30,50 20,50 20,50 25,40 16,70
Otrgby pszenne - - - - 10,00 9,00
Olej rzepakowy 6,00 6,40 2,10 2,40 - -
Kreda paszowa 1,40 1,40 9,10 9,10 1,20 7,00
Fosforan 1-Ca 1,30 1,30 1,20 1,20 1,00 0,90
NaCl 0,30 0,30 0,30 0,30 - -
L-lizyna (78%) 0,17 0,17 0,03 0,03 - -
DL-Met (99%) 0,23 0,23 0,11 0,11 - -
L-Tre 0,06 0,06 - - - -
Premix wit.-min. 0,50 0,50 0,50 0,50 1,10 0,90

Zawartos¢ sktadnikow pokarmowych w 1 kg mieszanki paszowe;j

Bialtko ogdlne g 205 170 192 156
EM MJ 13,10 11,55 10,10 10,20
Ca g 8,10 36,0 7,30 28,30
P przyswajalny g 4,10 3,75 4,30 3,90
Lizyna g 115 8,10 9,60 7,10
Metionina g 5,25 3,60 3,80 3,00
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